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Antes de Empezar

ACTION
RESERYE

Todos los asistentes estan en modo de mute

Se tomaran preguntas al final de la presentacion

Puede enviar sus preguntas a traves del chat en
GotoWebinar

Responderemos por correo electronico cualquier
pregunta gue no se responda en el webinar

Las diapositivas y la presentacion se publicaran en
nuestra pagina web
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Presentacion de partes involucradas

Climate Action Reserve

Proceso de Desarrollo del Protocolo

El Protocolo de Halocarbonos

Siguientes pasos

MXH
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La Reserva de Accion Climatica @
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@ Es una organizacion sin fines de lucro - ONG
“ Fue fundada en 2001

I Ve
_‘ Esta basada en Los Angeles, CA

0

B Tiene la mision de promover soluciones basadas en el mercado
Tiene un registro de créditos de compensacion




Proyectos de Créditos de Compensacion
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{0)  Organic Waste Composting
Forest
Grassiand
(L) Landiil
) Livestock
{0 Mine Methane
{153 Nitric Acid Production
Nitrogen Management
Organic Waste Digestion
@  Ozone Depleting Substances
Forest - ARB
Livestock - ARB
Mine Methane (ARB)
[e] Ozone Depleting Substances (ARB)
Listed, Registered, & Completed Projeds as of February 6, 2020

CRTs
Registrados

CRTs
Retirados

Proyectos
enlistados en
México
(enlistados significa

entregados
oficialmente en la

R pagina web de la
| Reserva)
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162+ millones MtCO.e

47+ millones MtCO.e

Rellenos Sanitarios: 1
Forestal: 65

Ganaderia: 1, 27
inactivos

Sustancias
Agotadoras de la Capa
de Ozono: -

Eficiencia de
Calderas: -




Staff de la Reserva

ABety Zavariz, Manager
i Coordinacion del proyecto y desarrollo del protocolo

AHolly Davison, Manager
I Desarrollo del protocolo y experta en sector de halocarbonos

AHeather Raven, Senior Project Coordinator
I Coordinacion del proceso
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PROCESO DE LA ACTUALIZACION DEL PROTOCOLO
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Proceso y Linea de Tiempo

ACTION
RESERYE

Reunion de lanzamiento 19 de noviembre

Formacion del grupo de trabajo Diciembre/enero

Primera reunion del grupo de trabajo 4 de febrero co ot
Segunda reunion del grupo de trabajo 11 de marzo

Periodo de consulta publica 15 de abril a 14 de mayo

Webinar de consulta publica 4 de mayo

Respuestas a comentarios Mediados de junio

Presentacion del protocolo a la junta directiva 16 de junio 2021 (tentativamente)



Grupo de trabajo @
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Antony Lozano de Icaza Ecosave Gases SA de CV

Ignacio Vazquez SEMARNAT

Ing Agustin Quintana Silver Breeze CRR

Andrés Flores Maldonado Quimobasicos SA de CV

Danae Diaz Pesce TUV Rheinland de Mexico

Luisa Manzanares CESPEDES

Jose Alberto Cruzado Martinez Colegio de Ingenieros Ambientales de México, A.C. (CINAM)
Zach Eyler Ruby Canyon Environmental

Jaime Rodriguez Instituto de Proteccidén al Ambiente de Nuevo Ledn
Fausto Alejandro Sanchez Cruz Universidad Autonoma de Nuevo Leon

Ivan Hernandez GHG accounting consultant

Agradecemos el financiamiento de CESPEDES para el desarrollo de este protocolo
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EL PROTOCOLO DE HALOCARBONOS PARA MEXICO V 1.0
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SECCIONES 1 A4
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Seccion 2.2. El proyecto

ACTION
RESERYE

A Cualquier conjunto de actividades llevadas a cabo por un desarrollador del
proyecto, resultando en la destruccion de halocarbonos elegibles en una sola
Instalacion de destruccion elegible dentro de un periodo de 12 meses.

Reclamacio o ., .,

A La destruccion se registra en uno o mas certificados de destruccion emitidos
por una instalacion de destruccion elegibles
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Seccion 2.2. Certificados de destruccion

ACTION
RESERYE

A Todos los certificados de destruccion de un mismo proyecto deben cumplir
con las siguientes condiciones:

I El desarrollador del proyecto y propietario de reducciones son los mismo
para todos los halocarbonos destruidos

i La instalacion de destruccion debe ser la misma para todos los certificados
de destruccion

i Las actividades del proyecto abarcan un plazo de no mas de 12 meses
desde la fecha de inicio del proyecto hasta la finalizacion del ultimo evento

de destruccion
i Ningun certificado de destruccion se incluye como parte de otro proyecto

13



Seccidon 2.3. Halocarbonos elegibles

Halocarbonos elegibles PCG (CO.e) 5AR
CFC-11 4,660
CFC-12 10,200
CFC-113 5,820
CFC-114 8,590
HCFC-22 1,760
HFC-32 677
HFC-125 3,170
@ HFC-134a 1,300
HFC-143a 4,800

Agentes espumantes no son elegibles

v
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Seccidn 2.4. Fuentes elegibles de &

CLIMATE

halocarbonos oo
A Las fuentes elegibles de CFC son (Seccién 2.4.1.)

1. Reservas privadas de refrigerantes CFC usadas que pueden ser vendidas legalmente
en el mercado

2. Reservas privadas de refrigerantes CFC virgenes que pueden ser vendidas legalmente
en el mercado

3. Reservas del gobierno mexicano de refrigerante CFC incautadas que pueden ser
vendidas legalmente en el mercado

4. Reservas del gobierno mexicano de CFC incautadas que no pueden ser vendidas
legalmente en el mercado

5. Refrigerante CFC usado gue fue recuperado de equipos industriales, comerciales o
residenciales durante mantenimiento o al fin de su vida util

I Solo son elegibles los CFC recuperados y destruidos en México

15



Seccidn 2.4 Fuentes elegibles de &

CLIMATE

halocarbonos AcTioN

A Seccion 2.4.2. y 2.4.3. Fuentes elegibles de HCFC-22 y HFC-32, HFC-125, HFC-134a,
HFC-143a

1. Los bancos de refrigerante usado y recuperado hasta un afio después de la fecha de adopcion del
protocolo

2. Refrigerante usado recuperado de equipos industriales, comerciales residenciales, de transporte, de
refrigeracion estacionaria o movil y/o de aire acondicionado al final de su vida util

3. Refrigerante usado, recuperado de equipos de refrigeracion industrial, comercial, residencial, de
transporte o de equipos de refrigeracion o aire acondicionado estacionarios 0 moviles que hayan sido
modernizados (retrofits) para usar refrigerantes sin un PCG o muy bajo PCG

4. Residuos de refrigerante virgen en cilindros de servicio.

A Solo es elegible refrigerante recuperado en México y destruido en México

16
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Otros reguerimientos

ACTION
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Tipo de fuente Requisito

Refrigerante de equipo EOL  Se debe demostrar que el equipo estaba al fin
de su vida util, que se destruyo o que se envio
al vertedero

Refrigerante de retrofit Demostrar gue no habia barrera tecnica o legal
para continuar usando el refrigerante destruido
por 10 anos mas

Refrigerante virgen extraido  Solo es elegible hasta un kilogramo de
de cilindros de servicio refrigerante por cilindro

17
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Seccion 2.5. El desarrollador del proyecto

ACTION
RESERYE

A Una entidad que tiene una cuenta activa en la Reserva, entrega un proyecto
para presentar y registrar con la Reserva y es responsable de todos los
iInformes de proyecto y verificacion

A Pueden ser los agregadores de halocarbonos, propietarios/operadores de
Instalaciones o financiadores de proyectos de GEI

A El desarrollador del proyecto debe ser el duefio de la reduccion de GEI del
proyecto.

A Se debe establecer claramente quién es el duefio de las reducciones de GEI
mediante un titulo explicito

A El desarrollador del proyecto debe avalar a tal establecimiento de duefio
firmando la Declaracion de Propiedad de la Reserva.

18
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Seccion 3. Reglas de elegibilidad

Regla de
elegibilidad

Ubicacion

ACTION
RESERYE

Criterio

Halocarbonos mexicanos y destruidos en México

Fecha de inicio del
proyecto

No mas de seis meses antes de ser presentado a la Reserva

Periodo de
acreditacion

10 anos

Adicionalidad

Cumplimiento
regulatorio

1. Estandar de Desempefio: Practica no comun en México (automaticamente elegible)

2. Estandar de requisitos legales: La destruccion no es requerida legalmente

El proyecto esta en conformidad con todas las leyes mexicanas aplicables

19



Seccion 4. Limites de evaluacion de Gases
Efecto Invernadero AcTioN

20
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Periodo de reporte
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A Periodo de reporte: 12 meses
A Las reducciones de emisiones deben cuantificarse y verificarse cada periodo de reporte

A Un proyecto puede tener mdltiples destrucciones en un solo periodo de reporte

1 ene 2022 31 dec 2022 31 dec 2023 31 dec 2024

Tiempo disponible para Tiempo disponible para
comenzar verificacion verificar

Periodo de reporte

Primer —
evento de Fecha limite
destruccion para entregar
reporte de
o | verificacion |
del Eroxecto B



SECCION 5: CUANTIFICACION
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Seccion 5: Cuantificacion

ACTION
RESERYE

ER=BE 1 PE
A ER= Reducciones de emisiones

A Emisiones de Linea base(BE):

I Emisiones de refrigerantes que hubieran ocurrido en ausencia del proyecto (fuga de
reservas o gases liberados en rellenos sanitarios)

A Emisiones del Proyecto(PE):
I Emisiones de refrigerantes sustitutos +
I Emisiones por el transporte de los halocarbonos +

i Emisiones por la destruccion de los halocarbonos

23
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Ecuacion 5.1. Emisiones de linea base

ACTION
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B(lFrgll> T ull> 1T ball

” 5]

Donde, Unidades

BE, = Cantidad total de emisiones de refrigerante de linea base durante el tCO.e
periodo de informe

Qretr, = Cantidad total de halocarbono i de refrigerante puras enviado para la SAO en kg
destruccion por el proyecto

ER et = Tasa de emision de halocarbono i de refrigerantes acumulada en 10 afos %
(ver Tabla 5.1)

GWP,.; = Potencial de calentamiento global (GWP en inglés) de halocarbono i de kg CO.e/ kg
refrigerantes (ver Tabla 5.2) SAO

1000 = Conversion de kilogramos a toneladas métricas kg/t

VR = Deduccion por riesgo de composicion de vapor (ver Seccion 5.3) %

24
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Tabla 5.1: Escenarios de linea base

ACTION
RESERYE

Emisiones

: , Tasa de emision
: : : Escenario de linea acumuladas por 10
Escenario Origen de refrigerante anual ~
base : afnos (%)
correspondiente

Reservas de refrigerante de CFC usadas

1 y privadas que pueden venderse Almacenamiento 10% 65%
legalmente en el mercado continuo
Reservas de refrigerante de CFC _
2 virgenes privadas que pueden Alchenamlento 10% 65%
venderse legalmente en el mercado continuo
Reservas de refrigerante de CFC del
3 gobierno que pueden venderse Almacenamiento 10% 65%
legalmente en el mercado de continuo
refrigerante
Reservas de refrigerante de CFC del Tasa de emision
gobierno que no pueden venderse Almacenamiento especifica de sitio
4 legalmente en el mercado de CONtinUG como se ha 1-(1-ERgipe)*°
refrigerante documentado (ver

Ecuacion 5.2)
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Tabla 5.1: Escenarios de linea base

ACTION

RESERYE

o Emisiones
: . Tasa de emision
: : : Escenario de linea acumuladas por 10
Escenario Origen de refrigerante anual ~
base : afnos (%)
correspondiente (ER...)

Bancos de HCFC-22 y/o HFC usado y Almacenamiento
5 recuperado hasta un afio después de la : 10% 65%

. continuo
adopcion del protocolo

Refrigerante CFC, HCFC-22 y/o HFC Liberacion a la
6 usado recuperado desde equipos de fin | atmosfera al momento 100% 100%
de vida util de disposicion

Refrigerante HCFC-22 y HFC recuperado
de equipo de refrigeracion autocontenido | Liberacion gradual a la

7 : , 4.5% 37%
que fue modernizado para usar atmosfera
refrigerantes de PCG bajo o nulo
Refrigerante HCFC-22 y HFC recuperado
de equipo de refrigeraciéon comercial Liberacién gradual a la
8 centralizado y unidades de condensacion 16.25%%2 83%

: atmosfera
que fueron modernizados para usar

refrigerantes de PCG bajo o nulo

26



Tabla 5.1: Escenarios de linea base

Escenario

Origen de refrigerante

Tasa de emision
anual
correspondiente

Escenario de linea
base

v
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Emisiones
acumuladas por
10 anos (%)

Refrigerante HCFC-22 y HFC
recuperado de equipo de : .,
9 refrigeracion industrial que fue Liberacion gradual a | 1, 5o 70%
: : la atmosfera
modernizado para usar refrigerantes
de PCG bajo o nulo
Refrigerante HCFC-22 y HFC
10 recuperado de_equo de chillers que leerac,:|0n gradual a 5 250442 2204
fueron modernizados para usar la atmosfera
refrigerantes de PCG bajo o nulo
Liberacion a la
11 Re3|duos d.e. HCFC-22 y-0 HFC atmosfera al 100% 100%
virgen en cilindros de servicio momento de
disposicion

27



Seccién 5.1. Escenarios linea base &

CLIMATE
ACTION

especificos al proyecto

A Se necesitaran tasas de emision especificas del proyecto para cualquier
retrofit que no coincida con los tipos de sistemas de refrigeracion en los

escenarios 7 a 10 en la Tabla 5.1.

A Opcional: usar una tasa de emision anual especifica a su proyecto basada
evidencia o datos locales y sujeta a la aprobacion de la Reserva.

I usar la Ecuacidon 5.2

I demostrar que el contenedor de refrigerante estaba sellado (por ejemplo, con una
pelicula autoencogible) y que no se agrego ni elimind mas refrigerante al tanque
después de que se registro el volumen de refrigerante inicial

28



v

Ecuacion 5.2 Tasa de emision especifica al sitio

ACTION
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Donde, Unidades
ERock i — Tasa media anual de emision de refrigerante | %
Qe — Cantidad total de refrigerante i en el banco al momento de la destruccion halocarbono
en kg
Qqtart — Cantidad total de refrigerante i en el banco al momento de la incautacion por halocarbono
el gobierno o justo antes de que se selle el contenedor en kg
y — Tiempo desde la toma a la destruccion de la reserva de halocarbono anos




Tabla 5.2. Potenciales de calentamiento &

CLIMATE

global o
Halocarbono Potencial de calentamiento global (CO.,e) 5AR

CFC-11 4,660

CFC-12 10,200

CFC-113 5,820

CFC-114 8,590

HCFC-22 1,760

HFC-32 677

HFC-125 3,170

HFC-134a 1,300

HFC-143a 4,800

30



Seccion 5.1. Ajustes necesarios a cantidad de &

CLIMATE

refrigerante Tl
A Se deberéa excluir el peso de material no elegible, incluyendo el residuo de
al t a e bubdhlboilingresiduedd no HBR en i ngl ®s ), s

por el analisis de laboratorio

A Exclusion de agua: Aunque es inelegible, el peso no se necesita ajustar por
gue se limita la humedad a 75% lo cual tiene impactos no materiales en el
peso final del halocarbono

31
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Seccion 5.2: Emisiones del proyecto

RESERYE

A Emisiones por refrigerantes sustitutos
A Emisiones por el transporte
A Emisiones por la destruccion

32
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Seccion 5.2.1. Uso de sustitutos

ACTION
RESERYE

A Cuando se destruyen los halocarbonos, la demanda de refrigeracion se
mantiene en el mercado y por lo tanto cualquier refrigerante destruido
llevara a la produccion y consumo de otro refrigerante

A Los supuestos de sustitutos varian segun la fuente de refrigerante

33



Tabla 5.3. Sustitutos predeterminados

Sustituto Predeterminado

PCG del Sustituto
Predeterminado

v
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Tasa de Fuga
Predeterminada

un afio después de la fecha de adopcion del
protocolo

Bancos vendibles en el mercado CFC HFC-134a 1,300 13.7% al afio
Bancos del gobierno CFC Se asume que no es sustituido No aplica No aplica
Bancos de refrigerantes recuperados antes de HCFC-22 y/o HFC-32, HFC- Se asume due no es sustituido No aolica No aplica
la adopcién del protocolo 125, HFC-134a, HFC-143a q P P
Bancos de refrigerantes recuperados después
de la fecha de adopcion del protocolo y hasta HCFC-22 R-404A, R-410A, R407C, R-507A 2,858 13.7% por afio

Bancos de refrigerantes recuperados después
de la fecha de adopcién del protocolo y hasta
un afio después de la fecha de adopcion del
protocolo

HFC-32, HFC-125, HFC-134a,
HFC-143a

El mismo gas que el que se
destruyo

PCG del gas destruido

13.7% por afio

Equipos al fin de su vida util

CFC, HCFC-22 y/o HFC-32,
HFC-125, HFC-134a, HFC-
143a

Se asume que no es sustituido

No aplica

No aplica

Retrofit para usar refrigerantes de cero o nulo
PCG

CFC, HCFC-22 y/o HFC-32,
HFC-125, HFC-134a, HFC-
143a

Refrigerantes de cero o nulo PCG

12

Usar tasa de fuga de

Tabla 5.1 o tasa de

fuga local aprobada
por la Reserva

Residuos de refrigerante virgen obtenido de
cilindros de servicio

CFC, HCFC-22 y/o HFC-32,
HFC-125, HFC-134a, HFC-
143a

Se asume que no es sustituido

No aplica

No aplica
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Ecuacidon 5.5. Emisiones por uso de sustitutos

ACTION
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1 0 S m»> (fFrgm» + AAB 6O

Donde, Unidades

Sub,, = Cantidad total de emisiones de refrigerante sustituto del kg CO.e
proyecto

Qrefr = Cantidad total de halocarbono i de refrigerante puro elegible kg
destruido

Leak = Tasa de fuga de refrigerante sustituto (13.7% por ano) % (0-1)

PCG = Potencial de calentamiento global de GWP ponderado kg CO.e/ kg sub
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Seccion 5.2.2. Emisiones por transporte y &

CLIMATE
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destruccion

A Estas emisiones son minimas
A Se cuantifica una deduccién estandar para todos los proyectos

A Para todos los proyectos, se debe aplicar un factor de emisioén de 7.5 t
CO.el/tonelada de halocarbono.

A Este factor de emisién es muy conservador

36



Seccidon 5.3. Deduccion de riesgo por la &

CLIMATE

composicion de vapor Ttk

A Formula para calcular emisiones de linea base

Blrrull> Thall> 77 bull

|| [}

Donde, Unidades
BE, = Cantidad total de emisiones de refrigerante de linea base durante tCO,e
el periodo de informe
Qrer. = Cantidad total de halocarbono i de refrigerante puras enviado para SAO en kg
la destruccion por el proyecto
ER o = Tasa de emision de halocarbono i de refrigerantes acumulada en %
10 anos (ver Tabla 5.1)
GWP,.; = Potencial de calentamiento global (GWP en inglés) de kg CO.el/ kg
halocarbono i de refrigerantes (ver Tabla 5.2) SAO
1000 = Conversion de kilogramos a toneladas metricas kg/t
VR = Deduccion por riesgo de composicion de vapor (ver Seccion 5.3) %
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Seccion 5.3. Deduccion de riesgo de &
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composicion de vapor

A En contenedores que tienen mas de un halocarbono la composicion liquida puede ser
diferente a la composicion del vapor

A Los compuestos pueden estar en estado liquido o gaseoso a diferentes temperaturas

A Esto puede llevar a sobreestimar los créditos de reduccion de emisiones

A Todos los proyectos deberan tomar un descuento del 5% o usar un valor especifico al
proyecto sequn los criterios de la tabla 5.5.
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Tabla 5.5. Valores especificos al proyecto para la @

deduccion por riesgo de composicion de vapor

RESERYE

Sl el valor de Y la concentracion de Y la concentracion de ENTONCES el factor de
Fill)iguig halocarbonos de uimico ineligible v de deduccioén de riesgo de
(Ecuacion 5.7) presion baja elegible . neig y vapor (VR) para ese
! ) presion alta es: . :
es: es: contenedor debera ser:
>0.70 N/A N/A 0
0.5071 0.70 > 1% > 10% 0.02

<0.50 > 1% > 5% 0.05
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Ecuacion 5.7. Nivel de llenado de liquido en &

CLIMATE

contenedores del proyecto fout)

Donde, Unidades
Filljguig = Nivel de llenado del liquido en el contenedor de proyecto fraccion
Mestroyed =  Masa total de los contenidos de los contenedores del proyecto kg

} vapor = Densidad modelada del material de vapor en el reserva del proyecto en la kg/L

temperatura medida (de REFPROP)

V ontainer =  Volumen total del contenedor de proyecto L

} liquid = Densidad modelada del material liquido en el contenedor de proyecto en la kg/L
temperatura medida (de REFPROP)
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REFPROP @
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A Base de datos de propiedades de fluidos

A Desarrollada por NIST i Instituto Nacional de Normas y Tecnologia en Estados Unidos
A Comunmente usada en laboratorios

A Describe propiedades termodinamicas de fluidos

A En el contexto del protocolo se usaria para dar
I Composicion modelada de la fase de vapor (% en masa a la temperatura en g se tomo la muestra)

I Densidad modelada de la fase de vapor

41



SECCION 6: MONITOREO



v

Seccion 6. Obligaciones de monitoreo

RESERYE

A Se debera establecer un plan de monitoreo y operaciones en relacién con el proyecto
A El plan es la base para la verificacion

A Incluye
i Frecuencia de coleccion de datos
I Plan para mantenimiento de registros
I Rol de los individuos que llevan a cabo actividades de monitoreo

i Diagrama del proyecto (punto de origen, instalaciones de reclamacion, metodo de transporte y
compaiiias de transporte, instalaciones para la mezcla, laboratorios de analisis e instalacion para la

destruccion)
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Seccion 6. Plan de monitoreo (continuacion)

ACTION
RESERYE

A El plan de monitoreo también debe incluir

I Medidas de calidad y control (QAQC) para asegurar que operaciones, recoleccion de datos y
analisis de halocarbonos se llevan de forma consistente y precisa

I Sistemas de manejo de datos y coordinacion entre agregadores, desarrolladores de proyectos y
instalaciones de destruccion

i Como se entregara informacion al sistema de informacion de halocarbonos de la Reserva
I Como se cumple con prueba de requerimiento regulatorio

I Como se cumple con prueba de cumplimiento regulatorio
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Seccion 6.1. Sistema de registro de &

CLIMATE

halocarbonos AcTioN

A Los proyectos entregaran certificados de destruccion (emitidos por instalacion de
destruccion) que incluyan

Desarrollador del proyecto

Instalacion de destruccion

Nombre del generador

ID del evento de destruccion

NUmero de serie de contenedores para los cuales se llevo a cabo la destruccion
Fecha de comienzo de destruccion

Fecha de finalizacion de la destruccion

Peso total de material destruido (incluyendo material elegible e inelegible)

Tipo de material destruido
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Ejemplo de certificado de destruccion Ryl

ACTION

RESERYE




